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TECHNICKA SPRAVA

Predmetom dokumenticie k stavebnému povoleniu je modernizacia vykurovacieho systému na
nizkoteplotny vykurovaci systém s hydraulickym vyregulovanim, termostatizaciou a modernizacia
zdroja tepla s navrhom novej technolégie kotolne, ktora bude obsahovat’ aj elektrické tepelné
Cerpadld v prevedeni vzduch/voda.

Navrhnuté zariadenia budd slizit’ pre vykurovanie a pripravu teplej tZitkovej vody (TUV) pre
objekty Skolského internatu na ul. Stefanikova 38, 059 21 Svit. Budova sa sklada z Ubytovacej
casti internatu — SO 01, ktora ma 12 nadzemnych podlazi, a Polyfunkcnej casti internatu — SO 02,
ktora ma 3 nadzemné podlazia.

Klimatické podmienky

miesto stavby Svit — okres Poprad
najnizsia vonkajsia teplota -16°C (Poprad)
teplotna oblast’ 3

veterna oblast’ 2

priemerna teplota vo vykurovacom obdobi 2,7°C

dizka vykurovacieho obdobia 291 dni

sposob vykurovania neprerusovany

Hlavné technické tidaje

vykurovacie médium tepla voda

vykurovaci systém nizkotlaky teplovodny s natenym obehom
rozvod rozvody v kotolni ocel'ové rary zavitové
prevadzkovy tlak 3,7 — 6 bar

armatuiry PN 0,6 MPa, PN 1,6 MPa

Tepelné bilancie

Kotolfia bude dodavat’ teplo pre vykurovanie a ohrev TUV. Potreba tepla pre vykurovanie
pocitana podla STN EN 12 831-1 a STN EN ISO 13 790/NA.

Roc¢na spotreba tepla

Vykurovanie 478,6 MWh/rok
Priprava TUV 214,4 MWh/rok
Spolu 693,0 MWh/rok

Jestvujici stav vykurovacieho systému a zdroja tepla

V celom objekte je zachovany jestvujuci dvojrurovy vykurovaci systém s rozvodom
vykurovacieho média v teplovodnych kanaloch. Potrubie a izolacia v teplovodnych kanaloch je
v zlom technickom stave. Z lezatych ocel'ovych rozvodov vedenych v teplovodnych kanaloch sa
realizované odbocky k stipacim potrubiam — stapacky. Tie su vedené z 1.NP cez vsetky podlazia
na 1l.-te al2-te poschodie. Zo stupacieho potrubia st napajané ocelovym potrubim
vykurovacie telesa v jednotlivych miestnostiach. Na pitach stapacich potrubi su pri podlahe
inStalované nefunkéné uzatvaracie ventily, ktoré uz neobsahuju hlavice na ich ovladanie
a nefunkéné vypustacie kohuty. Vsetky rozvody vykurovacieho systému su realizované z
ocelového potrubia opatrené naterom. Spadovanie rozvodu je do kotolne, kde je zabezpecené
vypustenie vykurovacicho systému. Na odovzdavanie tepla v priestore slizia ocelové doskové,
clankové a zastaralé liatinové rebrové vykurovacie telesa. Na vykurovacich telesach su instalované
staré a nefunkéné uzatvaracie kohuty bez moznosti odstavenia a vypustenia samotného
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vykurovacieho telesa. Na uvedenych armatirach nie je mozné realizovat’ termostatizaciu
a hydraulické vyregulovanie vykurovacieho systému.

K zabezpeceniu potrebnej energie pre vykurovanie a pripravu teplej uzitkovej vody
(TUV) sl jestvujiica kotoltia, ktora sa nachadza v SO02-Polyfunkénej &asti internatu. Pre opis
jestvujuceho stavu je k dispozicii:

- projektova dokumentacia s nazvom: Internat SOU textilné Svit — Rekonstrukcia

kotolne — Ustredné vykurovanie z r. 1996, vypracované: Ing. Tibor Sramo,

- obhliadka kotolne.
Zdrojom tepla st 3 x kotol Viessmann Paromat Triplex, kazdy o vykone 285 kW, t.j. celkovom
vykone kotolne 855 kW. Kotly st vybavené pretlakovymi horakmi Giersch M1 GZLN. Kotly su
umiestnené v samostatnej vetranej miestnosti na beténovom zaklade. Odvod spalin je rieSeny
kominom Selkirk SM500-DN254 mm nad strechu objektu, samostatne od kazdého kotla.
Centralny ohrev teplej Gzitkovej vody (TUV) je zabezpeceny zostavou troch bojlerov Viessmann
RudoCell o objeme jedného zasobnika 500 1. Objemové zmeny vykurovacej vody su eliminované
expanznym poistnym dopliovacim zariadenim EDZ-3, ktoré slazi zaroven ako chemicka
upravnia vody. Dopliiovanie vody je automatické. Vykurovacie okruhy podla uvedenej PD su:

- 3 x tstredné vykurovanie

- 1 x vykurovanie kotolne

- 1 xohrev vzduchu VZT

- 1 x ohrev teplej uzitkovej vody.
Z vyssie uvedenych vetiev sa ohrev vzduchu VZT v sucasnosti nevyuziva. Vzduchotechnika pre
vykurovanie telocvicne bola demontovana a nahradena plynovymi infraziaricmi. Z troch vetiev na
vykurovanie su realne vyuzivané 2 vykurovacie vetvy. Funkéné vetvy na rozdelovaci a zberaci
pocas obhliadky su:

- Ohrev teplej uzitkovej vody

- Vykurovanie kotolne

- Vykurovanie SO02 Polyfunkénej casti internatu

- Vykurovanie SO01 Ubytovacej casti internatu
Vsetky vetvy su vybavené obehovymi cerpadlami Grundfos typu UPS a zmiesavacimi ventilmi
SAUTER (vetva pre ohrev TUV bez zmie$avania). Pri zasobnikoch TUV sa nachadza cirkula¢né
cerpadlo. Rozdel'ovac, zberac¢ a niektoré ocelové potrubia v kotolni nie su izolované. Niektoré
s uzatvaracich armatar, filtre si znacne opotrebované a hrzdavé. Regulacia vykurovania
a celkového riadenia kotolne je vo vel'mi zlom technickom stave. Povodny regulacny systém
SAUTER, je nadradeny kotlovej automatike, avsak bez moznosti akéhokol'vek nastavenia
a zmien v uvedenej reguldcii. Aby bola zabezpecena prevadzka kotolne, investor zabezpecil
provizérne upravy v jestvujucich rozvadzacov MaR. Jestvujicu technolégiu navrhujeme
kompletne demontovat’.

Navrh opatreni

Vykurovaci systém

Zastaralé vykurovacie telesa — ocel'ové clankové, doskové a liatinové navrhujem vymenit’ za nové
ocelové doskové vykurovacie telesa potrebného tepelného vykonu v zmysle vypoctu tepelnych
strat izolovanej budovy s novymi vyplfiami stavebnych otvorov a rekonstruovanymi zateplenymi
strechami (novy stav). Jestvujice pripajacie armatiry na vykurovacich telesich navrhujem
demontovat’ ainstalovat’ za nové termostatické ventily, s moznostou nastavenia prietoku
termostatického ventilu. Na nich budd osadené antivandal termostatické hlavice a na vratnom
potrubi vykurovacieho média instalovat’ plynule nastavitelny ventil s moznost'ou odstavenia a
vypustenia kazdého vykurovacieho telesa samostatne. Uvedeny systém nasledne navrhujem
hydraulicky vyregulovat’ a tak zabezpecit’ rovnomerné rozlozenie prietoku v celej vykurovacej
sustave. Novy vykurovaci systém bude obsahovat’ aj nové vedenie teplonosného média
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prostrednictvom ocel'ovych rozvodov realizovanych z uhlikovej lisovanej ocele. Hlavny privod
tepelnej energie pre SO 01 Ubytovacia cast’ internatu bude vedeny zo strojovne pod stropom
1.NP ocelovym potrubim do miestnosti ¢. 109 Sklad, odkial’ bude nasledne vedené stupacie
potrubie do najvyssieho vykurovaného podlazia. Na kazdom poschodi je navrhnuty regulacny
uzol pre zabezpecenie pozadovanej teploty a moznosti odstavenia resp. manazovania prevadzky
kazdého poschodia samostatne.
Rozvody budd vedené v prevaznej miere pod stropom, z ktorych si napajané klesajice potrubia
k vykurovacim telesam na danom poschodi.
V kotolni budu vytvorené nové vykurovacie vetvy, ktoré budu rozdelené nasledovne:

- Vetva 1 — Skolsky internat

- Vetva 2 -S002 - 1.NP

- Vetva 3 -S002 - 2.NP

- Vetva 4 - SO02 - 3.NP

- Vetva 5 — VZT kotolna
Kazda z vykurovacich vetiev bude obsahovat’ obehové cerpadlo pre cirkulaciu vykurovaciecho
média a trojcestny zmiesavaci ventil pre zabezpecenie ekvitermickej prevadzky vybranej zony
pripadne pre Gtlmovy rezim. Vetva 5 nebude obsahovat’ zmieSavaci ventil.

Ako novy zdroj tepla pre zabezpeéenie tepelnej energie pre vykurovanie a ohrev TUV budd
sluzit” elektrické tepelné ¢erpadld v prevedeni vzduch/voda (1 x monoblok, 1 x split) a plynové
kondenzacné kotle.

Tepelné cerpadla vyduch-voda
Hlavnym zdrojom tepla su tepelné cerpadlo monoblok KEYTER ZIRAN PRO KWR-4200-
IVP4D a splitové tepelné cerpadlo HCSU3356XRV-HDSW3500X-9.

Tepelné cerpadlo KWR-4200-IVP4D v prevedeni monoblok je vysokoucinné tepelné cerpadlo
typu vzduch/voda so znizenou hlu¢nost’ou, kompaktnou samonosnou konstrukciou a prirodnym
chladivom s nizkom potencidlom globalneho otepl'ovania (GWP) — R290. Konstrukcia a ram su
z pozinkovanej ocele s epoxid-polyesterovym praskovym lakom, vybaveny panelovym oplastenim
chladiacej casti. Piestové kompresory s invertorom su umiestnené na tlmicoch vibracii. Jednotka
je vybavena karterovym ohrevom, spitnymi ventilmi a snimacom teploty vystupného vzduchu.
Velkoplosny vymennik sa sklada z medenych rarok a hlinikovych lamiel. EC ventilatory so
znizenou hluc¢nost’ou, elektronickou internou ochranou, su upevnené v difuzoroch s dynamicky
vyvazenymi lopatkami a s vonkajSou ochrannou mriezkou. Tepelné cerpadlo obsahuje systém
detekcie tuniku chladiva, signalizacia dniku plynu aaxialny ventilator v prevedeni ATEX
s nezavislym bezpecnostnym napajanim.

Zikladné technické parametre vysokoucinného tepelného cerpadla vzduch/voda v prevedeni
monoblok:

e vykon pri A7/W35 (COP) 252,8 kW, (3,86)

e SCOP|ns,h(%) LT(30/35) average (EN 14825:2022) 4,1/160,9%

e chladivo R290 (prirodné)

e kompresor/pocet polohermeticky piestovy/2
e vonkajsia jednotka, napajanie 400V /50Hz/3f+N
e istenie privodu, max. prud. zat’azenie 200,1A

e max. hladina akustického vykonu max. 90 dB, ventilatory - EC

e pripojenie hydraulickej casti, priruba 3¢

® prepojovacie potrubie ocelové izol. potrubie bez§vové 3%
e plynuld regulacia vykonu, rozsah od 17% do 100%

e maximalny tlak - vykurovaci systém 6 bar

Technicka sprdava strana 3



Stavba: REKONSTRUKCIA INTERNATU Stuperi: DSPRS

e akusticky tlak vo vzdialenosti 10m 65 dB(A)
e obehové cerpadlo/dostupny tlak 1 ks DWC 500/110,3 kPa
e moznost’ komunikacie Modbus RTU (RS485), Modbus TCP/IP a

BACnet MS/TP (RS485) a BACnet IP

Elektrické splitové tepelné cerpadlo HCSU3356XRV-HDSW3500X-9. Minimalny vykon
tepelného cerpadla pri A7/W35 = 37,5 kW. Splitové tepelné cerpadlo bude slazit” hlavne pocas
prechodného obdobia a mimo vykurovacej sezény k podpore ohrevu TUV.

Splitové prevedenie tepelného cerpadla — vnutornd a vonkajsia jednotka st medzi sebou
prepojené chladivovym potrubim. Tepelné cerpadlo typu vzduch-voda. Vnutorna jednotka
tepelného cerpadla — Hydromodul — v sebe obsahuje vstavanu elektrickd $piralu (bivalentny zdroj
tepelného cerpadla) o vykone 9kW.

Technické parametre tepelného cerpadla:

e prevedenie splitové

® prepojovacie potrubie predizolovana med’ 15,9 / 31,8 mm
e chladivo R410A

e vnutorna jednotka 380V/3f, kabel 5x2,5mm?, istenie 16A
e vnutorna jednotka bivalencia 9 kW

e vonkajsia jednotka 380-415V/50Hz/3f, 5x4mm?’, 25A
e kompresor 1/Scroll DC Inverter

e hladina akustického vykonu max. 82 dB(A)

e max. prevadzkovy tlak 5 bar

e rozsah pracovnej teploty -20°C / +24°C

e vykon pri A7/W35 37,5 kW

e vzdialeny dohl'ad nad zariadenim LAN-RJ45 stcast’ regul. vnutornej jednotky

Vonkajsie jednotky tepelnych cerpadiel st umiestnené v exteriéry v tesnej blizkosti kotolne. Pod
tepelné Cerpadla je potrebné realizovat’ vsakovacie 16zko do hibky minimalne 0,4 m z makadamu.
Na zhutnené 16zko budd ulozené beténové bloky z ocelovou konstrukciou, na ktorej buda
osadené vonkajsie jednotky tepelnych cerpadiel. Medzi konstrukciou a tepelnymi cerpadlami
budu instalované gumené antivibracné podlozky. Pred vykopovymi pracami, je nutné realizovat’
sondy, realizované rucne, na preverenie pritomnosti inzinierskych sieti pre okolité novopostavené
budovy. V pripade, ze nebudd dodrzané minimalne odstupové vzdialenosti pre danu inziniersku
siet’, je nutné po dohode s investorom uvazovat’ nad inym umiestnenim vonkajsich jednotiek
tepelnych cerpadiel. V podoryse projektovej dokumentacie je naznacené alternativne umiestnenie.
V pripade splitového tepelného cerpadla je privod tepla rieSeny chladiarenskym predizolovanym
medenym potrubim medzi vonkajSou a vaitornou jednotkou. Z tepelného cerpadla monoblok je
pomocou priruby 3“ a kompenzatorov pripojené ocelové bezsvové potrubie vedené do
akumulacnej nadoby umiestnenej v strojovni. Potrubie je izolované kaucukovou izolaciou
opatrenou ochrannou féliou vhodnou pre exteriér na ochranu voci poveternostnym
podmienkam.

Plynové kondenzainé kotle

Na zabezpecenie $pickového tepelného vikonu pre ohrev TUV, vykurovanie a ako doplnkovy
zdroj tepla je navrhnuta kaskada troch plynovych kondenzacnych stacionarnych kotlov
Weishaupt WTC-GB 150-B. Suctovy vykon kotlov je 442,8 kW. Technické parametre
kondenzacného kotla:

e prevedenie stacionarny kondenzacny kotol
e vykon kotla pri 50/30°C 20,8 — 147,6 kW
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e ucinnost’ kotla pri spiatocke 30°C 108,6%H:/97,7%H;
e mnozstvo kondenzatu pri 50/30°C 26-991/h

e max. kotlovd teplota 85°C

e max. prevadzkovy tlak 6 bar

e max. prictokova hranica 10,8 m’/h

e akusticky tlak vo vzdialenosti 1 m 51 dB(A)

e siet'ové napitie/frekvencia 230V /50Hz

e prikon max. 255W

e vonkajsie istenie 16A

e povolené paliva zemny plyn E/LL

e spaliny zariadenie spifia podla EN 15 502-1

poziadavky emisnej triedy 6

Komin a dymovody
Odvod spalin od novych kondenza¢nych kotlov je navrhovany spalinovym systémom -

dymovodom WAL-PP pre kotle WTC a spalinovym systémom INOX vedenym v exteriéry po
fasade objektu — v mieste jestvujicich kominov. V zadnej casti kotla bude pripojeny dymovod
DN110 na spolo¢nt kaskadu dymovodu DN160, ktora je nasledne vedena k priamemu
reviznemu kusu systému INOX. Dymovod sa na komin napoji pomocou prechodového kusu
DN160/200. Koncentrické spalinové potrubie INOX/PP DN300/200 je vedené po faside
objektu min. 1 m nad droven strechy — celkova vyska komina 8m. Systém odvodu spalin je
navrhovany pre pretlakovi prevadzku. Sicastou odvodu spalin su revizne otvory pre moznost’
kontroly, ¢istenia a odvod kondenzatu. Odvod kondenzatu z komina bude cez odvodnovaci kus
a neutralizacny box do kanalizacnej siete.

V zmysle Vyhlasky 248/2023 7. z. Vyhliska MZP SR o pozadavkich na stacionarne zdroje
znecist'ovania ovzdusia sa jedna o stredny zdroj.

Vetranie kotolne

Priestor kotolne musi byt’ ucinne vetrany. Podl'a STN 07 0703 musi byt’ pre plynovu kotolnu
zaruceny dostatocny privod vzduchu na celkovy instalovany vykon horakov. V zmysle STN 07
0703 je uvedena kotolna zaradena do III. kategdrie — kotolne s menovitym tepelnym vykonom
aspon jedného kotla od 50 kW do sictu menovitych tepelnych vykonov kotlov 0,5 MW.

Vetranie kotolne bude zabezpecené prirodzenym vetranim, tak aby bol zaruceny dostatocny
privod vzduchu na celkovy instalovany vykon horakov, pricom musi byt’ zarucena 3 — nasobna
vymena vzduchu priestoru kotolne za hodinu za vsetkych prevadzkovych rezimov, okrem
odstavky, kedy je uzavrety hlavny uzaver kotolne.

Pre zabezpecenie spalovacieho vzduchu a vetranie kotolne je potrebné instalovat’ vetraciu
mriezku nad podlahou pre privod vzduchu s min. volnou plochou 0,1986m”* — navrhnuti
mriezka PZ AL — 900x400 mm s voFnou plochou 0,24 m”.

Pre zabezpecenie odvodu vzduchu je potrebné instalovat’ v protifahlom rohu vetraciu mriezku
pod stropom pre odvod vzduchu s min. volnou plochou 0,1971 m* — navrhnutd mriezka PZ AL
— 800x400 mm s vol'nou plochou 0,24 m*.

Vykurovanie kotolne a strojovne bude zabezpecené pomocou teplovodnych teplovzdusnych
ohrievacov MONZUN-TE 1.2.250 s ohrevom vzduchu, vattorna cirkulacia.

Istenie vykurovacieho systému

Pre zachytenie tepelnej rozt'aznosti vody su vo vykurovacom systéme pouzité uzatvorené tlakové
expanzné nadoby s membranou a expanzné doplnovacie zariadenie. Velkost” expanznych nadob
je navrhnuta podla STN EN 12 828 + Al. Expanzné nadoby a expanzné zariadenie sldzia na
zachytenie rozt’aznosti a udrziavanie statického tlaku v systéme.
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Pre kazdy plynovy kotol je navrhnuta uzatvorena expanzna nadoba N18, objem 18 1. Kazdy kotol
bude obsahovat’ poistny ventil pruzinovy rohovy DN20, otvaraci pretlak 6 bar. Celkovy
vykurovaci systém bude isteny pomocou kompresorového automatu sdvoma cerpadlami
Sobwater EDZ-3-CV 750-AL-120 s nadobou ELBI CV750, objem 750 1 a dpravou vody — filter
AL-120, podla normy VDI 2035 a pomocnou uzatvorenej expanznej nadoby N140, objem 140 1,
6 bar, pre tlmenie tlakovym razov z EDZ3.

Pri elektrickom tepelnom cerpadle monoblok je instalovany poistny ventil G1“-5/4. Otvéraci
tlak 600kPa. Najmen§i prietokovy prierez poistnych ventilov S,=380 mm®. Pre tepelné éerpadlo
monoblok je navrhnuta uzatvorena expanzna nadoba N25, objem 25 1.

Pri elektrickom tepelnom cerpadle splitovom je instalovany poistny ventil G'2“—%4*. Otvaraci
tlak 500kPa. Najmensi prietokovy prierez poistnych ventilov S,=113 mm?®. Pre splitové elektrické
tepelné cerpadlo je navrhnuta uzatvorena expanzna nadoba N18, objem 18 1.

Dopliiovanie a uprava vody

Pre doplnovanie vykurovacicho systému upravenou vodou a udrziavanie pozadovaného tlaku
v systéme bude slazit’ expanzné dopliovacie zariadenie EDZ-3-CV 750-AL-120. Zariadenie
obsahuje frekvencny menic, riadiaci systém Siemens-SIMATIC, dva dopliovacie cerpadla CB-3-6
a PVC zasobna nadrz ELBI CV 750 o objeme 750 1. Doplnovacia voda bude upravena na
pozadované parametre pomocou vodného filtra ALL-120, podla normy VDI2035.

K ochrane navrhnutjch doskovych vimennikov, akumula¢nych nadob TUV a potrubia studenej,
teplej vody a cirkulacie voci korézii a tvorbe inkrustov je navrhnuté zariadenie upravy vody
proporcionalnym davkovanim inhibitoru do pridavnej pitnej vody.

Zaciatocny (staticky) tlak systému: 3,5 bar

Prevadzkovy tlak systému: 4,5 bar
Konec¢ny tlak systému: 6,0 bar
Plniaci tlak — zaciatok: 3,7 bar
Plniaci tlak — konecny: 3,9 bar

Tepelna izolacia a natery

Po montazi ocelového potrubia a prevedenej tlakovej skuiske sa potrubie natrie zékladnym
naterom a naterom s dvojnasobnym emailovanim.

Nisledne sa ocelové potrubie vo vykurovacom systéme, potrubie dopliacej a upravenej vody
vykurovacieho systému opatri tepelnou izolaciou z PE a z mineralnej viny s Al féliou.
Rozdelovace/zberace budu izolované pomocou minerilnej viny s Al féliou.

Priprava teplej vody

Na zaklade poziadaviek projektanta zdravotechniky je nutné zabezpecit’ zasobu teplej uzitkovej
vody o objeme 4000 1, a vikon pre zabezpecenie ohrevu TUV na teplotu 55°C — 230 kW. Ohrev
teplej vody bude zabezpeceny v 2 akumulaénych zasobnikoch s povrchovou tpravou pre TUV
o objeme jedného zasobnika 2000 1. Ohrev vody bude rieSeny pomocou doskového vymennika.
Privod studenej vody do zasobnikov bude pocas vykurovacej sezény vedeny cez druhy doskovy
vymennik, pomocou ktorého sa zabezpeci predohrev studenej vody a znizenie teploty vratnej
vody z vykurovacieho systému do akumulaénej nadoby. Pre ohrev TUV bude prioritne vyuZivané
splitové tepelné cerpadlo, ktoré je zapojené do vymennikov v oboch akumula¢nych nadobach
TUV. Ako druhym zdrojom bude vyuZivané monoblokové tepelné éerpadlo prostrednictvom
doskového vymennika. V pripade nedostatocného tepelného vykonu z tepelnych cerpadiel alebo
neekonomickej prevadzky, budu pouzité na ohrev plynové kondenzacné kotle.

Zaradenie VIZ
Zatriedenie vyhradenych technickych zariadeni tlakovych v zmysle vyhlasky ¢. 508/2009 Z.z.
v zneni neskorsich predpisov.
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Stavba: REKONSTRUKCIA INTERNATU Stuperi: DSPRS

Technické zariadenia tlakové:

A,b,1 — Do tejto skupiny je zaradena expanzna nadoba objemu 140 litrov s najvyssim pracovnym
pretlakom 6 bar;

B,a — Do tejto skupiny st zaradené kotle WTC-GB 150-B o vykone jedného kotla 147,6 kW
a maximalnom prevadzkovom tlaku 6 bar; tepelné cerpadlo Enerblue Purplet HP 50.2 EC
o tepelnom vykone pri A-16/W55 112 kW a maximalnom prevadzkovom tlaku 6 bar;

B,b,1 — Do tejto skupiny st zaradené expanzna nadoba objemu 18 litrov s najvyssim pracovnym
pretlakom 6,0 barov; expanzna nadoba objemu 25 litrov s najvyssim pracovaym pretlakom 6,0
bar;

B,f,1 — Do tejto skupiny st zaradené poistné ventily s otvaracim pretlakom 5,0; 6,0 a 10,0 bar

C — Do tejto skupiny je zaradené tepelné cerpadlo o tepelnom vykone 37,5 kW

Technické zariadenia plynové:
B,h — Do tejto skupiny je zaradeny plynovy kondenzacny WTC-GB 150-B o vykone jedného
kotla 147,6 kW a maximalnom prevadzkovom tlaku 6 bar.

Odpad pri vystavbe
Tato stavba obsahuje odpad pri vystavbe. Odpady zatriedujeme podla katalégu odpadov, ktoré
st uvedené vo Vyhlaske ¢. 365/2015 Zb. z. MZP SR a to nasledovne:

Odpady pri vystavbe (zodpoveda vyssi dodavatel stavby a subdodavatelia)

Kod Nazov skupiny, podskupiny Kategoria Mnoistvo

odpadu odpadu [t]

17 04 05 zelezo a ocel O 5,2

170407 | zmiesané kovy O 0,35

170506 | vykopova zemina ind ako uvedena v 17 05 05 O 2

150101 obaly z papiera a lepenky O 0,11

150102 | obaly z plastov O 0,05

1706 04 | izolacné materialy iné ako uvedené v 17 06 01 a 17 06 03 @) 0,1
zmies$ané odpady zo stavieb a demolacii iné ako uvedené

170904 v 170901,1709 02217 09 03 © 0.04

Postup zneSkodiiovania odpadov

So vzniknutym odpadom sa bude nakladat’ v sdlade s platnymi predpismi v oblasti odpadového
hospodarstva. Vzniknuty odpad bude zhromazd'ovany v sulade so zikonom ¢. 79/2015 Z. z. o
odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov a bude
odovzdany opravnenej organizacii.

Uvedenie do prevadzky

Pocas prevadzania montaze a pri uvedenim do prevadzky je potrebné dodrziavat’ poziadavky
STN EN 14 336. Tlakovu skdsku previest’ na tlak 1,5-nasobok prevadzkového tlaku. Norma
STN EN 14 336 obsahuje navody na vykonavanie jednotlivych skusok a uvadzanie do prevadzky
ako aj jednotlivé protokoly. Uvedenie do prevadzky pracovné prostriedky ( vyhradené technické

zatiadenia tlakové ), stavby aich sucasti je mozné podla zikona ¢. 124/2006 Zb.z, v zneni
zakona ¢. 309/2007 Zb.z a nariadenia vlady SR ¢. 392/2006 Zb.z..

Starostlivost’ o bezpecnost’ prace

Vsetky montazne prace musia byt prevadzané v sulade s pravnymi predpismi, predpismi
poziarnej ochrany a platnymi normami STN EN. Montazne priace budd prevadzane za
prevadzky, preto je nutné v zmysle Zakona ¢. 124/2006 Zb.z. investorom stavby zaistit’ odborné
preskolenie pracovnikov dodavatel’a z bezpecnosti prace, ochrany zdravia a poziarnych predpisov
na podmienky jestvujicej prevadzky v objekte.
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Stavba: REKONSTRUKCIA INTERNATU Stuperi: DSPRS

Pri manipulaci{ s bremenami je potrebné riadit’ sa Nariadenim vlady ¢. 204/2001 Zb.z. o
minimalnych bezpecnostnych a zdravotnych poziadavkach pri praci s bremenami. Dodavatel je
povinny zabezpecit’ pre zvaracie prace na VIZ odborne sposobilt osobu pre zvaranie.

Priloha ¢. 1: Vypocet expanznych nadob a poistnych ventilov
Priloha ¢. 2: Vetranie kotolne

V Presove, 03/2025 Vypracovalf Ing. Stefan Kuna, PhD.
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Vypocet velkosti tlakovej expanznej nadoby
stojatej podl'a STN EN 12828

Miesto stavby: Skolsky internat Svit-kotol

Parametre vykurovacej sustavy
Objem vykurovacej sustavy

Navrhovy zaliatoCny pretlak v systéme
(Staticky tlak + rezerva 0,3bar)

Otvaraci pretlak poistného ventila

Konecny navrhovy pretlak v systéme
(Maximalny pracovny pretlak v teplom stave P,=0,9 * Py, )

Maximalna navrhova teplota privodu

ZvacSenie objemu vody pri maximalnej navrhovej teplote
Vodna rezerva min : 0,2 1

Zvacsenie objemu vykurovacej sustavy
Ve = e* ( Vsystemm 00)

Minimalny celkovy objem expanznej nadoby
Vexpmin = (Ve + Vuur)*((Pe+1)/(Pe-Po))

RozloZenie objemu Ve, min Na po¢et nadob
Objem jednej nadoby

Navrh expanzného zariadenia

Typ expanznej nadoby
Celkovy objem nadoby

Max. konstrukény tlak

Plniaci pretlak plynu z vyroby

Minimalny plniaci tlak systému
Vi * (Pot1)

Maximalny plniaci tlak systému
(Pet1)
<= -1
Ve* (Pet1)

Pa.max

Vi (Pot1)

Vsystem 40 |
Po 3,8 bar
Potv 6 bar
Pe 5,4 bar
Qmax 85 °C
e 3,210 %
Vir 3,01
Ve = 1,28 |
Vexpmin = = 1714 |
1
17,136 |
1ks Flexcon 18
18 |
6 bar
2,5 bar
Pamin >= 4,7600 bar
Pamax <= 4,8442 bar



Vypocet velkosti tlakovej expanznej nadoby
stojatej podl'a STN EN 12828

Miesto stavby: Skolsky internat Svit-monoblok

Parametre vykurovacej sustavy
Objem vykurovacej sustavy

Navrhovy zaliatoCny pretlak v systéme
(Staticky tlak + rezerva 0,3bar)

Otvaraci pretlak poistného ventila

Konecny navrhovy pretlak v systéme
(Maximalny pracovny pretlak v teplom stave P,=0,9 * Py, )

Maximalna navrhova teplota privodu

ZvacSenie objemu vody pri maximalnej navrhovej teplote
Vodna rezerva min : 0,9 I

Zvacsenie objemu vykurovacej sustavy
Ve = e* ( Vsystemm 00)

Minimalny celkovy objem expanznej nadoby
Vexpmin = (Ve + Vuur)*((Pe+1)/(Pe-Po))

RozloZenie objemu Ve, min Na po¢et nadob
Objem jednej nadoby

Navrh expanzného zariadenia

Typ expanznej nadoby
Celkovy objem nadoby

Max. konstrukény tlak

Plniaci pretlak plynu z vyroby

Minimalny plniaci tlak systému
Vi * (Pot1)

Maximalny plniaci tlak systému
(Pet1)
<= -1
Ve* (Pet1)

Pa.max

Vi (Pot1)

Vsystem 185 |
Po 3,8 bar
Potv 6 bar
Pe 5,4 bar
Qmax 62 °C
e 1,670 %
Vir 3,01
Ve = 3,09 |
Vexpmin = = 24,36 |
1
24,358 |
1ks Flexcon 25
25 |
6 bar
2,5 bar
Pamin >= 4,4545 bar
Pamax <= 4,4946 bar



Vypocet velkosti tlakovej expanznej nadoby
stojatej podl'a STN EN 12828

Miesto stavby: Skolsky internat Svit-split

Parametre vykurovacej sustavy
Objem vykurovacej sustavy

Navrhovy zaliatoCny pretlak v systéme
(Staticky tlak + rezerva 0,3bar)

Otvaraci pretlak poistného ventila

Konecny navrhovy pretlak v systéme
(Maximalny pracovny pretlak v teplom stave P,=0,9 * Py, )

Maximalna navrhova teplota privodu

ZvacSenie objemu vody pri maximalnej navrhovej teplote
Vodna rezerva min : 0,8 I

Zvacsenie objemu vykurovacej sustavy
Ve = e* ( Vsystemm 00)

Minimalny celkovy objem expanznej nadoby
Vexpmin = (Ve + Vuur)*((Pe+1)/(Pe-Po))

RozloZenie objemu Ve, min Na po¢et nadob
Objem jednej nadoby

Navrh expanzného zariadenia

Typ expanznej nadoby
Celkovy objem nadoby

Max. konstrukény tlak

Plniaci pretlak plynu z vyroby

Minimalny plniaci tlak systému
Vi * (Pot1)

Maximalny plniaci tlak systému
(Pet1)
<= -1
Ve* (Pet1)

Pa.max

Vi (Pot1)

Vsystem 150 |
Po 1 bar
Potv 5 bar
Pe 4,5 bar
Qmax 85 °C
e 3,210 %
Vir 3,01
Ve = 482 |
Vexpmin = = 12,28 |
1
12,280714 |
1ks Flexcon 18
18 |
6 bar
2,5 bar
Pamin >= 1,4000 bar
P.max <= 2,1689 bar



priloha ¢.3

Vypocet poistného ventila pre kotol (podla STN 13 4309)

Poistny ventil pre kotol
Stavba: Skolsky internat Svit

P - vykon zdroja 147,6 [kW] zadavaci udaj

po, - otvaracitlak pretlakovy 0,60 [MPa] 6,0 bar
p - otvaraci tlak absolutny 0,70 MPa

tomu odpoveda r = 2066,0 kJkg

d - vypocitany prietokovy priemer [mm]

A, - najmensi prieto¢ny prierez poistného ventilu v [mm 2]

Ge - ekvivalentné mnozstvo sytej pary
Q, - zaru€eny vytok poistného ventilu
Q,c - celkovy zaru€eny vytok poistnych ventilov
STN 06 0830
P 148
G = — = — = 0,07 kg/s = 257,19  kg/h
r 2066,0
Duco 3/4"-1" KD []
1 ventil [~]
dp = 15,0 mm
Oy = 0,568
Ay = n*d/4 =314*15*15/4 = 176,71 mm’
p; = 1,1*po+0,1 =1,1*0,6+0,1 = 0,76 MPa
Q, = 525*Ag* oy * Py =5,25*176,71* 0,568 * 0,76 = 400,48
Qe = 1"Qz = 400,48 kg/h

ch > Ge

Navrhnuté poistné ventily vyhovuju pre dané parametre v zmysle STN 13 4309, rovnica (5)

kg/h



priloha ¢.3

Vypocet poistného ventila pre kotol (podla STN 13 4309)

Poistny ventil pre monoblok
Stavba: Skolsky internat Svit

P - vykon zdroja 344,0 [kW] zadavaci udaj

po, - otvaracitlak pretlakovy 0,60 [MPa] 6,0 bar
p - otvaraci tlak absolutny 0,70 MPa

tomu odpoveda r = 2066,0 kJkg

d - vypocitany prietokovy priemer [mm]

A, - najmensi prieto¢ny prierez poistného ventilu v [mm 2]

Ge - ekvivalentné mnozstvo sytej pary
Q, - zaru€eny vytok poistného ventilu
Q,c - celkovy zaru€eny vytok poistnych ventilov
STN 06 0830
P 344
G = — = — = 0,17 kg/s = 599,42 kg/h
r 2066,0
Duco 1"-1 1/4" KD []
1 ventil [~]
dp = 22,0 mm
oy = 0,684
Ay = n*do? /4 =3,14*22*22/4 = 380,13 mm’
p; = 1,1*po+0,1 =1,1*06+0,1 = 0,76 MPa
Q, = 525*Ag* oy * Py =5,25*380,13* 0,684 * 0,76 = 1037,44
Q. = 1"Qz = 1037,44 kg/h

ch > Ge

Navrhnuté poistné ventily vyhovuju pre dané parametre v zmysle STN 13 4309, rovnica (5)

kg/h



Vypocet poistného ventila pre kotol (podla STN 13 4309)

priloha ¢.3

Poistny ventil pre split
Stavba: Skolsky internat Svit

P - vykon zdroja 37,5 [kW] zadavaci udaj

po, - otvaracitlak pretlakovy 0,50 [MPa] 5,0 bar
p - otvaraci tlak absolutny 0,60 MPa

tomu odpoveda r = 2086,0 kJkg

d - vypocitany prietokovy priemer [mm]

A, - najmensi prieto¢ny prierez poistného ventilu v [mm 2]

Ge - ekvivalentné mnozstvo sytej pary
Q, - zaru€eny vytok poistného ventilu
Q,. - celkovy zaru€eny vytok poistnych ventilov
P 38
G = — = — = 0,02 kg/s =
r 2086,0

Duco 1/2"-3/4" KD [~]

dy = 12,0 mm

oy = 0,444

Ay = m*dyl/4 =3,14*12%12/4 =

p1 =  11%py+0,1 =11*05+0,1 =

Q, = 525*Ag*a,*p; =5,25*113,1* 0,444 * 0,65
Q,; = 1"Qz = 171,36 kg/h

ch > Ge

Navrhnuté poistné ventily vyhovuju pre dané parametre v zmysle STN 13 4309, rovnica (5)

STN 06 0830

64,72

113,10
0,65

kg/h

mm2

MPa

171,36

kg/h



Vétrani kotelen
982010 — PRAUDI s.r.o. - PreSov
Skolsky internat Svit.VKO

VKO v.4.9.2 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 17. 3. 2025

1 Souhrné udaje

Stavba: Skolsky internat Svit
Misto: Svit Zadavatel:
Zpracovatel: PRAUDI s.r.o.
Zakazka: Skolsky internat Svit.VKO Archiv:
Projektant:  Ing. Stefan Kuna, PhD. Datum: 17.3.202
E-mail: praudisro@gmail.com Telefon:  +421911840411
2 Kotelna Lokalita: Svit te =-16 °C z=763m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0o ho hg I tio Qcm Zy Z, Qei Vio Vi
m3 m m h" °C W % W m3/s m3/s
174,6 3,7 3,0 20 3 362 0,50 1,30 0 0,146 0,146
3 Kotle
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
Oznadeni Ugel Palivo H MJ PK | PT | SP Qkn n A Vik
kW % m3/s
01 TECH Plynné 35,80 MJ/m3 C Ne Ne 147,6 97,7 1,3 0,000
02 TECH Plynné 35,80 MJ/m3 C Ne Ne 147,6 97,7 1,3 0,000
03 TECH Plynné 35,80 MJ/m3 C Ne Ne 147,6 97,7 1,3 0,000
4 Vétraci vzduch
4.1 Privod - Otvor Tlakova ztrata Ap = 0,27 Pa Rychlost proudéni w = 0,733 m/s
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
¢. d a b u I z r Vi Vi
mm mm mm m mm m3/s %
1 623,7 552,7 552,7 0,65 0,1455 100,0
PoZzadovana hodnota Vi= 0,1455 m3/s
Prirozené vétrani zajisti Vi= 0,1455 m3/s
Nuceny pfivod zajisti Vi= 0,0000 m3/s
4.2 Odvod - Otvor Tlakova ztrata Ap = 0,27 Pa Rychlost proudéni w = 0,738 m/s
61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
¢. d a b u I z r Vi Vi
mm mm mm m mm m3/s %
1 621,4 550,7 550,7 0,65 0,1455 100,0
Pozadovana hodnota Vi= 0,1455 m3/s
Prirozené vétrani zajisti Vi= 0,1455 m3/s
5 Spalovaci vzduch
Pozadované mnoZstvi Vs = 0,000 m3/s
Otvory pro pfivod a odvod vétraciho vzduchu Ize pfi tlakové ztraté pfi
pfivodu vétraciho vzduchu 5 Pa pfivést % spalovaciho vzduchu.
Nuceny pFivod musi zajistit 0,000 m3/s
6 Vykon ohrivace vzduchu
K ohfevu vzduchu je tfeba vykon Qqp = 3 602,6 W
7 Letni chladici vzduch
Pro letni provoz je tfeba zajistit pfivod chladiciho vzduchu Viet = 0,28 m3/s.
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Vétrani kotelen
982010 — PRAUDI s.r.o. - PreSov
Skolsky internat Svit.VKO

VKO v.4.9.2 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 17. 3. 2025

8 Navrh

Oznaceni Znacka| te -6 0 +6 +15 | +30 | KBO | KB15 | KB30 | MJ
Vypoctova teplota t| -16 -6 0 6 15 30 0 15 30/°C
Tlak venkovniho vzduchu pL|87 279|87 62787 824|88 013/88 28288 696|87 824 |88 282|88 696|Pa
Hustota venkovniho vzduchu pL| 1,179] 1,140/ 1,117| 1,095 1,064, 1,016| 1,117| 1,064| 1,016 kg/m3
Char. vykon - zima Qzima| 443| 443 443 443| 443 443 443 kW
Char. vykon - léto Q i¢to 443 443 kW
Vnitini tepelné zisky v kotelné Qi| 2878| 2878| 2878 2878 2878 2878 2878 2878 2878\W
Char. ztrata kotelny - zima Qcm| 3362| 2277 1627 976 0 0| 1627 0 ow
Tepelna zatéz kotelny - zima Qzzima| -484 601| 1251 1902| 2878 1251 2878 w
Tepelna zatéz kotelny - léto Qz leto 2878 2 878|W
Teplota v kotelné - vypocitana tv -5,8 4.4, 10,6| 16,7 25,9 41,2 25,0 25,0/ 35,0/°C
Vykon ohtivaku Qon| 3603 709 0 0 0| -300 0 0 ow
Ochlazovaci vzduch Ven| 0,000/ 0,000 0,000| 0,000/ 0,000/ 0,280, 0,000/ 0,000/ 0,000/m%/s
Teplota v kotelné - pozadovana tp 7,0 7,00 10,6/ 16,7 25,9/ 40,0) 25,0/ 25,0 35,0°C
Tlak vzduch v kotelné pi|88 04388 043/88 151|88 330/88 58688 951|88 562|88 562|88 826 |Pa
Hustota vzduchu v kotelné pi| 1,092 1,092 1,079, 1,059| 1,029| 0,987| 1,032| 1,032 1,001 kg/m3
Vétraci vzduch z objemu kotelny Vio| 0,146| 0,146| 0,146| 0,146| 0,146| 0,146| 0,146| 0,146, 0,146|m3/s
Vétraci vzduch z vykonu kotll Vik| 0,000/ 0,000, 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000m?3s
Pozadovany vétraci vzduch Vil 0,146| 0,146| 0,146| 0,146 0,146| 0,146| 0,146 0,146| 0,146/m3/s
Pozadovany pfivod vzduchu Vp| 0,146| 0,146| 0,146 0,146| 0,146| 0,146| 0,146| 0,146/ 0,146/m%/s
Uginny tlak Apy| 3,17| 1,73 1,36| 1,33| 1,28/ 1,08 3,09 1,18 0,55|Pa
Plocha - pfivod - vétrani Sw|0,0887|0,1180(0,1317|0,1322|0,1329|0,1414|0,0875|0,1384|0,1986 | m?
Primér - pfivod - vétrani dvp 336 388 409 410/ 41 424 334| 420 503/mm
Plocha - odvod - vétrani Sv0|0,0854|0,1155|0,1295|0,1300|0,1307|0,1394|0,0841/|0,1362|0,1971|m?
Primér - odvod - vétrani dvo 330 384 406, 407 408, 421 327 416 501 mm
Ing. Stefan Kuna, PhD. praudisro@gmail.com Tel.: +421911840411 2/2
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